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Patentanspriidie: 

1 Durdi UV-Bestrahlung schnell und glan- 
zend bartender Kasdiier- und Oberzugslack ent- 
haltend polyfunktionelle Acrylatester, UV-Sensi- 
bilisatoren, Stabilisatoren und filmbildende Full- 
harze, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lack als Fiillharz ein alkoholl5slidies Keton- 
formaidehydharz in einer Menge von 10 bis 50 lo 
Gewichtsprozent und einen niederen Alkohol mit 
1 bis 4 C-Atomen und/oder Athylacetat als L6~ 
sungsmittel in einer Menge von 10 bis 40 Ge- 
widitsprozent enthalt. ^ , t. 

2. Oberzugslack nadi Anspruch 1, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB er ein Ccylohexanon-formal- 
dehydharz in einer Menge von 30 bis 40 Ge- 
widitsprozent enthalt. 



Die in der USA.-Patentsdtirift 3 551 246 besdirie- 
benen Misdiungen aus etwa gleidien Teilen Pen- 
taerithritoltriacrylat und p-Toluolsulfonamidformal-^ 
dehydharz, die ubliche UV-Sensibilisatoren enthiel-^ 
5 ten, waren sehr viskos und daher sdhiwer zu verar* 
beiten Wurde zur Verdunnung nodi weiteres Pen» ^ •■ 
taerithritoltriacrylat hinzugefugt, so wurde audi nadi 
2 bis 5 s langer Beliditung keine Klebf reiheit erreidit; 
didceres Auftragen fiihrte zu sproden Oberzugen. ' 

Da diesc Bindemittel relativ diinnflussig emgestellt 
sein mussen, konnen die Fullharze, die als zusatzhdie 
Komponenten Verwendung finden, nur einen relativ 
niederen Polymerisationsgrad aufweisen, weshalb 
sidi hiermit bei Verwendung dieser Bindemittelkom- 
15 bination als Oberzugsladce keine akzeptablen Trock- 
nungsgeschwindigkeiten realisieren lassen, ganz ab- 
gesehen davon, daB bei den saurehartbaren Harzen 
die aus den Photoinitiatoren freiwerdenden starken 
Sauren, die dort zunadist die Kondensation der Phe- 
do nol- Oder Hamstoffe bzw. Melaminharze bewirken, 
dann in dem Lade verbleiben und Korrosionen bzw. 
Vergilben des damit besdiiditeten Papiers u. dgl. be- 
wirken konnen. Diese Kombinationen aus polyme- 
sierbaren' Komponenten und filmbildenden Ifari 

Um bei Lacken sowie audi bei Bindemitteln von as trocknen -^^^^^^'^^^^'^'f^^,^^^^ 

^^^^^^ 

Bindemittel Zubereitungen ^^^:^^J^i^tZ..^^^. " SSas^SS vSSiS eine Reihe von Wiinsdien 

be^glich ihrer medianiscfaen Bestandigkeit often. 
Bei besonderen Ansprudien an die mechanischen Ei- 
gensdiaften der tJbeiziige, z. B. auf Padcungen oder 



hartbare Harze sowie auch nidit mehr polymerisier- 
bare Fiillharze, wie Nitrocellulose, Alkydharze usw., 
enthalten. In Gegenwart von Photoinitiatoren, die 
beim Beliditen Saure freisetzen, konnen diese Binde 



beim Beliditen Saure freisetzen, konnen diese Binde- S^^f^;^" ^nirde die^^^^ audi nidit in 

mittel durdi eine Bestrahhing pha^^^^^ - ^-b-^^^^^^^ 



CfUlUOllUt'l.l, ¥Y«A»,*w i^.ww^^ 

Form von Losungen aufgebradit, sondem nut aun- 
nen FoUen in emem sehr teueren und aufwendigen 
Verfahren eine Kaschierung vorgenomnien. 

Uberrasdienderweise wurde nunmehr festgestei t 
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Photoinitiatoren werden hierbei organische halogen- 
haltige Verbindungen verwendet, die bei Beliditung 
HaloEsenwasserstoff abspalten, der dann die Hartung 

und Vemetzung des Harzes bev^rkt Bekannt ist auch ;i'°;;^"""4XXr,i;iemnE" du^^^^^ Laciieru 
aus der britischen PatentsArift 1 ^59, Binde^t- 45 ^^^>^,,^°i"jSn^S^^^ Kasduer- und 

tel fiir Druckf arben zu verwenden die 15 bis 89 Ge- ^^^^^\r^ Kombination aus Acrylatestem 
wichtsprozent Acrylatester yon Glykolen oder Tn- ^Jkotole. filmbildenden Fullharzen, 

methylolpropan als polymerisierbare Monomerkom- ^^^^Ltoren wid liblidien Stabilisatoren vet- . 
ponente sowie 1 bis 25 Gewiditsprozent Benzoin "y-Jff 'JS^^^ ds FuUharz 

Oder dessen Derivate als Photosensibihsatoren und 50 ^^"^^{'J°Jg,Si^Ke?5o3diydh^ in emer 
10 bis 84 Gewi*tepro»nt u^^^^^^ 5?enge^t??0 s!^^^^^ und ak Lb- 

sungsmittel niederer leidit verdampfender Alkohol 
mit 1 bis 4 C-Atomen Tind/oder Athylacetat vorhan- 
55 den ist und der Uberzug dann mit UV-Lidit bestrahlt 
wird Hierbei tritt durdi die momentane Polymensa- 
tion des vorhandenen Acrylatesters der mehrwerti- 
gen Alkohole eine Gelbildung ein, die bewirkt, daB 
der im Lade vorhandene fliiAtige Alkohol^ oder ^das 



difiziertes Alkydharz, konvergierte trodcnende Ole, 
Acrylsulfonamid-Formaldehydharze, Epoxyharze, 
Harnstoff-Formaldehydharze, Cethylvinylather oder 
Diallylphthalatprepolymere als zusatzlidie Kompo- 
nenten enthalten. . 

Audi die als .Bindemittel fiir Drudcfarben in der 
DL-Patentsdirift 54 705 und der DL-Patentsdinft 
91706 besdiriebenen Bindemittel auf Basis emer 



91 706 besdiriebenen Bindemittel auf Basis emer an die Oberfladie des tJber 

Misdiung aus Konjuenol, Ketonhar^^^^^^^^ S '^^^^^^^^ er bzw. es dort sdinel 



sationskatalysatoren bzw. UV-SensibUisatoren, von 
denen Benzoinalkylather besonders genannt smd, er- 
geben keine sdinell trodtnenden Oberzugsladce wie 
entsprediende Versudie gezeigt haben. AuBcrdem 
riedien die audi nadi 7 bis 8 s langer UV-Bestrah- 
lung erhaltenen Produkte .immer nodi nadi Holzol 
und die Oberfladie des Auftrags war matt bzw. ns- 
sig. 
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zugs gedrangt wird. so daB er bzw. es dort sdmeU 
verdampfen kann und damit in weniger als Is an 
emnzender, fester Kasdiierungsuberzug entsteht. 
Vorzugsweise werden in dem erfindungsgemaBen 
65 Kasdiier- und Oberzugsladc Cydohexanon-Formal- 
dehydharze als Fullharze in einer Menge von 30 bis 
40 Gewiditsprozent, bezogen auf die Ladonasse. ver- 
wendet. 
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Durch Anwendung der neuen Kombination aus 
polyfunktionellen Acrylatestem, Fiillharz und Lo- 
sujigsmittel resultieren Oberziige, weldie hinsiditlidi 
ihrer medianisdien Bestandigkeit, optischen Wir- 
kung, wie Glanzbildung und Wasserdampfdurchlas- 
sigkeitswerte den Folienkasdiieningen nidit nadiste- 
hen, aber damit die Vorteiie verbinden, dafi auf 
Gnind des Lackiervorgangs deutlidi hohere Ferti- 
gungsgesdiwindigkeiten erreidit werden als ver- 
gleichsweise bei der Folienkasdiiening. 

Mit den erfindungsgemafien Ladcen konnen bei 
einer Schichtdidce von 5 bis 15 /^m gleidie media- 
nische und optiscfae Werte erreidit werden wie bei 
der Folienkasdiienuig, bei der eine Mindestfilm- 
starke von etwa 10 bis 30 pan erforderlicfa ist, um 
nodi einigermaBen sidier die Folie auf das Substrat 
aufbringen zu konnen. 

Neben den mehrfunktionellen Acrylsaureestern, 
Ketonharzen und Photohartem sowie Stabilisatoren 
gegen eine vorzeitige Polymerisation konnen dem Lade 
die iiblidierweise zur Eriiohung der Oberfladienglat- 
te verwendeten Wadise und Silikonole zugefiigt wer- 
den. Bei besonders hohen Ladcauftragen, wie sie bei 
der Holzladcierung Anwendung finden, empfiehlt es 
sidi, plastifizierende Weidimadier wie Phthalsaure- 
ester, Glykole, Glykolather und andere mit zu ver- 
wenden. 

Die geeigneten fliiditigen Losungsmittel fiir die 
neue Lackzubereitung sind die niedrigen Alkohole, 
wie Methanol, Athanol, Isopropanol und audi der 
Essigester. Vorzugsweise werden die Alkohole ver- 
wendet, weil mit ihnen eine besonders sdinelie Har- 
tung erreidit wird. Ansdieinend wirken die orga- 
nisdi gebundenen Hydroxylgruppen besdileunigend 
auf die Polymerisation. Ein Vorteil der Ketonform- 
aldehydharze ist, daB sie auf Grund ihrer sehr hellen 
Eigenfarbe und Liditbestandigkeit sehr helle Ladc- 
filme bilden. Die auf Grund der Reaktion von Cyclo- 
hexanon mit Formaldehyd gebildeten Methylolgrup- 
pieningen in diesem Haiz iiben audi eine verstarken- 
de bzw. katalytisdie Wirkung auf das Polymerisieren 
der Acrylatestermonomere aus. Da in gleidier Weise 
audi die erfindungsgemaB als Losungsmittel bevor- 
zugt verwendeten niederen Alkohole wirken, lassen 
sidi Trodcnungszeiten von Bniditeilen von Sekunden 
erreidien. 

Als mehrfunktionelle Acrylatester konnen alle 
Substanzen verwendet werden, weldie moglidist ge- 
ringen Dampfdrudc und somit keinen typisdien Ei- 
gengerudi zur Folge haben. Als besonders geeignet 
haben sidi Trimethylolpropantriacrylat, Trimethylol- 
propandiacrylat, Pentaerythrittri- und tetraacrylat, 
sowie Abkommlinge von Dipentaerythrit erwiesen. 

Neben hydroxylfunktionellen Acrylaten konnen 
audi Anteile von Neopentylglykoldiacrylat als Vis- 
kositatsregulativ Anwendung Hnden. Fiir besondere 
Anwendungen konnen audi Methylacrylsaurederi- 
vate mit eingebaut werden. Audi bei den erfindungs- 
gemaB zu verwendenden Harzkomponenten fiihren 
Umsetzungen eines Teils der hydroxylfunktionellen 
Gruppierungen mit Isocyanat zu einer weiteren 
Trodcnungsbesdileunigung. 

Als Photokatalysatoren eignen sidi alle Substan- 
zen, weldie eine Triplettenergie zwisdien 42 und 
84 kcal/mol besitzen. Besonders geeignet sind farb- 
lose Derivate des Benzoins wie a-Methylolbenzoin- 
ather, Ben^derivate wie z. B. Ketale. Neben den 
besduriebenen Derivaten fuhrt der Einsatz von Iso- 
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cyanataddukten des Benzoins, Acetophenon, Benzo- 
phenon, wie sie in der deutsdien Offenlegungssdirift 
2 251 319 besdirieben sind, ebenfalls zu sehr guten 
Ergebnissen. Ein Zusatz von Organophosphitverbin- 
5 dungen, wie Triphenylphosphit, bewirkt eine syner- 
gistisdie Steigerung der photokatalytisdien Wirkung 
der bekannten Photosensibilisatoren. 

Die Applikation der erfindungsgemafien Ladce, 
denen audi Pigmente und Farbstoffe — soweit diese 

10 nidit diePhotosensibilisierung zu stark vermindem — 
zugesetzt werden konnen, wurde an Laddermasdii- 
nen, an Tiefdrudcmasdiinen sowie an Flexomasdii- 
nen studiert und zeigte an alien Auftragsaggregaten 
sehr gute Filme ohne irgendweldie Verlau&storun- 

15 gen, so daB sie audi fiir Aufdrudce geeignet sind. 
Im folgenden sei die Erfindung an Hand einiger 
Beispiele naher erlautert: 

B ei spiel 1 

*° 35 g spritloslidies Ketonformaldehydharz wurden 
zusammen mit 0,5 g Hydrodiinon, 30 g Trimethylol- 
propantriacrylat sowie 5 g Benzildimethylketal in 
29,5 g Athanol bei 70° C gelost. 

Der resultierende Lade besitzt eine Auslaufzeit im 

^5 DIN-4-mm-Bedier von 25 s und trodcnet bei UV- 
Beliditung unter Verwendung eines Standard Sylva- 
nia-Mitteldrudcbrenners von 80W/cm Leistung bei 
einem NaBfilmauftrag von 12 /an auf einer Karton- 
Unterlage innerhalb von 0,3 s nagelhart auf. 

3° Der getrodcnete Film ist elastisdh und von hohem 
Glanz; auBerdem ist der Film hell und unterliegt kei- 
ner Nadidimklung durdi Vergilbung. 

Beispiel 2 

35 

35 g spritloslidies Ketonforracddehydharz wurden 
zusammen mit 0,5 g Hydrodiinon und 35 g Trime- 
thylolpropantriacrylat bei 70° C unter Riihren in 
24,5 g Isopropanol gelost; ansdilieBend wurden 5 g 
40 fl-Methylolbenzoinmethylather zugegeben. Ein 12 /an 
Rakelauhug auf einer Polyathylen-Folie zeigt einen 
hodiglanzenden Film, der unter den Standardbedin- 
gungen wie im Beispiel 1 in 0,3 s nagelhart durdi- 
Irodcnet. 

45 Ohne UV-Beliditung bleibt der Film iiber einen 
Tag klebrig und ohne jeglidie Oberfladienfestigkeit. 

Beispiel 3 

35 g spritloslidies Ketonformaldehydharz wurden 
^° zusammen mit 0,5 g Hydrodiinon imd 35 g Trime- 
thylolpropantriacrylat bei 70^ C in 24,5 g Athanol 
gelost, ansdilieBend wurden 5 g Benzoinisopropyl- 
ather eingebradit und gelost Auslaufzeit des Lades: 
35 s/4 mm DIN-Bedier. Bei UV-Beliditung war in 
0,5 s die gewiinsdite Trodcnung erreidit. 

Der Film iiberzeugte durdi sehr guten Glanz und 
gute medianisdie Bigensdiaften. 

Beispiel4 

35 g spritldslidies Ketonformaldehydharz wurden 
zusammen mit 0,5 g Hydrodiinon, 24,5 g Athanol, 
35 g Trimethylolpropantriacrylat bei 70° C gelost, 
ansdilieBend wurden 5 g eines Adduktes aus Beiizoin 
65 und Butylisocyanat im stodiiometrisdien Verhaltnis 
zugegeben und gelost. Der Lade hatte eine Auslauf- 
zeit von 34 s im 4-mm-DIN-Bedier und zeigte bei 
einer Beliditung von 0,2 s (NaBfilm 12 /im) eine ein- 
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wandfreie Durcbtrocknung. Der Glanz war sehr hoch 
und entsprach mit etwa 85«>/o nach Lange emer Fo- 
lienkasdiierung von 37 /tm. 

B e i s pi e 1 5 5 
35 g eines spritloslichen Ketonformaldehydharzes 
wurden in 24,6 g Athylacetat gemeinsam mt 35 g 
?SSyTolprop4triacrylat. 5 g Benzildimethylketal 
sowie o;4g Hydrochinon gelost. Die erhaltene Mi- 
sSTung besUzt eine Auslaufzeit im DIN-4-mrn-Becher .0 
von 35 s. Bin 12 ^im NaBfilm zeigte erne Ausharte- 
zeit von 0,8 s unter UV-Bestrahlung. 

B e is p i el 6 
35 e eines olloslichen Ketonformaldehydharzes 15 
wurde gemeinsam mit 24,6 g Methanol, 35 g Tnme- 



thylolpropantriacrylat, 5 g 

wie 0 4 E Hydrochinon gelosL Das erhaltene Bmde- 
mUtel besS eiiie Auslaufzeit von SOs in,.DIN-4- 
mm-B«her. Ein 12 NaBfilm ^igte eme .Aus-* 
hartezeit von 1,8 s unter UV-Bestrahlung. \ 
Bei spiel? *" 
36 e eines spritloslidien Ketonformaldehydharzes 
wurdi zusammen mit 24,6 i Mefeanol, 35 g Trime- 
rhvlolpropantriacrylat, 5 g Benzildimethylketal und 
0 4 i Hydrochinon unter Ruhren gelost und ansdihe- 
Bend 5 g eines gelben Farbstoffs (Auranunbase) zu- 
ge&gt Der erhStene gelbe Lade nrit JiskosUat von 
37 s im DIN-4-mm-Bedier zeigte bei Auftrag m 
FoL eines 12 NaBfihns eine Aushartezert von 
0,5 s unter XJV-Bestrahlung. 
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